怀铁一中高二物理周测（四）（2023.03.01）

一、单选题（本大题共7小题，共35.0分）
[bookmark: 76cab55e-89a4-4ea1-8ca3-3477a9555561]1.  如图所示，电阻忽略不计的两平行的粗糙金属导轨水平固定在匀强磁场中，一质量为的金属棒垂直于平行导轨放置并接触良好，磁感应强度，方向垂直于，与导轨平面的夹角，导轨宽度为，一端与电源连接。金属棒连入导轨间的电阻，与导轨间的动摩擦因数为设最大静摩擦力等于滑动摩擦力，拉力的方向平行于金属导轨，处于静止状态。已知，，，，，则[image: ](    )
[image: ]A. 通过的电流大小为
B. 受到的安培力大小为
C. 受到的最大静摩擦力为
D. 的取值范围为
[bookmark: 39eb13c7-4578-4e9c-a185-b9cafb9aa5c8][image: ]2.  如图所示，半径为、质量为的半圆形导线框用两根绝缘细线悬挂，静止时直线边水平，导线框中通有沿顺时针方向的电流，图中水平虚线为匀强磁场的上边界线，匀强磁场的磁感应强度大小为，方向垂直于导线框向里，处于磁场区域的导线框对应的圆心角为，此时每根细线的拉力大小为。现保持其他条件不变，将虚线下方的磁场移至虚线上方，使虚线为匀强磁场的下边界，此时每根细线的拉力大小为。则导线框中的电流大小为(    )
A. 	B. 	
C. 	D. 
[bookmark: 780e8207-7e89-496b-9f23-4ea5c7bda0a7]3.  如图所示，在倾角为的光滑斜面上，放置一根长为、质量为、通过电流为的导线，若使导线静止，应该在斜面上施加匀强磁场的大小和方向为[image: ](    )
[image: ]A. ，方向垂直斜面向上
B. ，方向垂直水平面向上
C. ，方向竖直向下
D. ，方向水平向左
[bookmark: 90d72e5e-effb-4b07-90e2-cdf5857ffc14][image: ]4.  如图，三根相互平行的固定长直导线、和垂直纸面如图放置，与坐标原点分别位于边长为的正方形的四个点上，与中的电流均为，方向均垂直于纸面向外，中的电流为，方向垂直纸面向里已知电流为的长直导线产生的磁场中，距导线处的磁感应强度，其中为常数。某时刻有一质子电量为正好沿与轴正方向成斜向上经过原点，速度大小为，则质子此时所受磁场力为[image: ](    )
A. 方向垂直纸面向里，大小为
B. 方向垂直纸面向外，大小为
C. 方向垂直纸面向里，大小为
D. 方向垂直纸面向外，大小为
[bookmark: c163b9bb-fcec-4797-ab5a-d5c3e57ebae2][image: ]5.  如图甲所示，水平传送带足够长，沿顺时针方向匀速运动，某绝缘带电物块无初速度的从最左端放上传送带。该装置处于垂直纸面向外的匀强磁场中，物块运动的图象如图乙所示。物块带电量保持不变，下列说法正确的是(    )
A. 物块带正电
B. 后物块与传送带共速，所以传送带的速度为
C. 传送带的速度可能比大
D. 若增大传送带的速度，其它条件不变，则物体最终达到的最大速度也会增大
[bookmark: ddad00cf-e3ee-463b-a037-6c72ce42e7e6][image: ]6.  如图为电视机显像管的偏转线圈示意图，线圈中心处的黑点表示电子枪射出的电子，它的方向垂直纸面向外．当偏转线圈中的电流方向如图所示时，电子束应(    )

A. 向左偏转	B. 向上偏转	C. 向下偏转	D. 不偏转
[bookmark: 89feb626-8e98-4584-b417-fd89f0a95b2d]7.  如图所示，一条形磁铁放在水平地面上，在条形磁铁的左上方固定一根与磁场垂直的长直导线，当导线中通以图示方向的电流时(    )
[image: ]A. 磁铁对桌面的压力减小，且受到向左的摩擦力作用
B. 磁铁对桌面的压力减小，且受到向右的摩擦力作用
C. 磁铁对桌面的压力增大，且受到向左的摩擦力作用
D. 磁铁对桌面的压力增大，且受到向左的摩擦力作用
二、多选题（本大题共5小题，共30.0分）
[bookmark: d1545e41-503f-47f9-8178-a95963fc1b4a]8.  电磁场与现代高科技密切关联，并有重要应用。对以下四个科技实例，说法正确的是(    )[image: ]
A. 图甲的速度选择器能使速度大小的粒子沿直线匀速通过，与粒子的带电性质及带电量无关
B. 图乙的磁流体发电机正常工作时电流方向为，电阻两端的电势差等于发电机的电动势
C. 图丙为回旋加速器，若增大形盒狭缝之间的加速电压，则粒子射出加速器时的最大动能增大
D. 图丁为霍尔元件，若载流子带负电，稳定时元件左侧的电势低于右侧的电势，电势差与元件中的电流成正比
[bookmark: a1c7a95e-09a3-41b8-a0b2-b0820719d8f5][image: ]9.  如图所示，等腰直角三角形的区域内有垂直纸面向外的匀强磁场，边的中点有一粒子源，可以在纸面里沿垂直的方向向磁场内射入各种速率的同种粒子，不计这些粒子的重力，则下列判断正确的是[image: ](    )
A. 从点射出磁场的粒子与从边中点射出磁场的粒子速度的大小之比为
B. 若粒子带正电，粒子可能从点射出磁场
C. 若粒子带负电，粒子可能从点射出磁场
D. 粒子不可能从中点射出磁场
[bookmark: 4329a808-2ee1-4c7d-b48e-42d5154f370e][image: ]10.  质量为、电荷量为的微粒，以与水平方向成角的速度，从点进入方向如图所示的正交的匀强电场和匀强磁场组成的混合场区，该微粒在电场力、洛伦兹力和重力的共同作用下，恰好沿直线运动到，重力加速度为，下列说法正确的是[image: ](    )
A. 该微粒一定带负电荷
B. 微粒从到的运动可能是匀变速运动
C. 该磁场的磁感应强度大小为
D. 该电场的场强为
[bookmark: 65ff25dd-de74-4d69-8721-2285daa906ec]11.  如图所示，一足够长的绝缘细杆水平放置在方向垂直纸面向里、磁感应强度大小为的匀强磁场中，杆上套有一质量、电荷量为的带正电圆环，圆环的直径略大于细杆的直径，现给圆环一个水平向右的初速度，则从开始到圆环运动状态稳定的过程中，圆环克服摩擦力所做的功可能为  [image: ](    ) 
[image: ]A. 	B. 
C. 	D. 
[bookmark: 6343a8c9-ed7e-437e-9622-c3386418bc30][image: ]12.  如图所示，边长为的等边三角形内外分布着两方向相反的匀强磁场，三角形内磁场方向垂直纸面向里，两磁场的磁感应强度大小均为。三角形顶点处有一粒子源，粒子源能沿的角平分线发射不同速率的粒子，粒子质量均为、电荷量均为，粒子重力不计，则其中能通过点的粒子速度大小可能为[image: ](    )

A. 	B. 	C. 	D. 
第II卷（非选择题）
三、计算题（本大题共2小题，共35.0分）
[bookmark: e4555601-303f-48da-b8f9-a1d646643567][image: ]13.  如图所示，空间分布着有理想边界的匀强电场和匀强磁场，左侧匀强电场的场强大小为、方向水平向右，其宽度为；中间区域匀强磁场的磁感应强度大小为、方向垂直纸面向外；右侧匀强磁场的磁感应强度大小也为、方向垂直纸面向里。一个带正电的粒子质量，电量，不计重力从电场左边缘点由静止开始运动，穿过中间磁场区域进入右侧磁场区域后，又回到了点，然后重复上述运动过程。图中虚线为电场与磁场、相反方向磁场间的分界面，并不表示有什么障碍物。
[bookmark: _Hlk128558056]中间磁场区域的宽度为多大；（5分）
带电粒子在两个磁场区域中的运动时间之比；（5分）
带电粒子从点开始运动到第一次回到点时所用的时间。（7分）











[bookmark: 68a9167e-a130-42a8-ba93-f6e0994296fb][image: ]14.  如图所示，第四象限内有互相正交的匀强电场与匀强磁场，电场强度的大小为，磁感应强度的大小为，方向垂直纸面向里，第一象限的某个矩形区域内，有方向垂直纸面向里的匀强磁场，磁场的下边界与轴重合。一质量、电荷量的带正电微粒以方向与轴正方向成角的某一速度从点沿直线运动，经点进入处于第一象限内的磁场区域，其中磁场区域磁感应强度大小为。一段时间后，微粒经过轴上的点并沿与轴正方向成角的方向飞出，点的坐标为，点的坐标为。微粒重力忽略不计。
 请分析判断匀强电场的方向并求微粒运动速度的大小；（6分）
的大小为多大？（6分）
第一象限磁场区域的最小面积为多少？（6分）
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